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Konu  : Depreme dayanıklı bina                                                                   
             inşası hakkında
D A Ğ I T I M L I
D A Ğ I T I M L I
Ülkemizde son yıllarda oluşan depremlerde, çok sayıda ölüm, yaralanma ve sakatlanma olayları meydana gelmiştir. Bunun yanı sıra birçok konut ve işyeri hasar görmüş, birçok bina oturulamaz hale gelmiş ve insanlar evsiz kalmıştır. 
İlimiz de, yüksek sismik aktiviteye sahip 1. Derece deprem bölgesinde yer almakta olup, deprem afeti gerçeği ile her an yüz yüzedir.
Dolayısıyla büyük depremlerin yaratacağı ekonomik ve sosyal kayıpların bilinciyle, afetleri sadece afet sonrası müdahale edilecek bir olgu olarak görmeyip, özellikle afet öncesinde tedbir alınmasının gerekliliğinden hareketle, Valiliğimizce (Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğünce), İlimizdeki yapılaşma ile ilgili uygulamaya yönelik bir dizi önlemler alınmıştır. 
Valiliğimizce (Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğünce), depremlerin yaşandığı bölgelerdeki yapılara ilişkin en yaygın hatalar tespit edilmiş olup, İlimizde de benzer hataların olmaması için çalışmalar yapılmış ve yapılmaya devam edilmektedir. 
Depremlerin yaşandığı bölgelerdeki yapılaşma ve yapılardaki yaygın hataların;
●Bir kısmının yönetmeliklerde tanımlanan ve yasaklanan veya sınırlanan durumlara aykırı bina yapılmasından kaynaklandığı, 
●Bir kısmının ise yönetmeliklerde bire bir tanımlanmasa bile, teknik literatürde yer alan ve uygun olmayan durumlar olarak belirtilen ve  ayrıca yaşanan depremler sonucu da tecrübe ile sabitlenmiş konularda hala ısrarla aynı yanlışların tekrarlandığı binaların inşa edilmesinden kaynaklandığı görülmüştür. 
Dolayısıyla, binalarımızın projelendirilmesi ve inşaası sırasında, yönetmeliklerde bire bir yer almasa dahi, yaşanan olumsuz tecrübeler ve bilimsel çalışmalar sonucu teknik literatürde yer alan konulara da dikkat edilmesi ve buna uygun bina inşa edilmesi gerektiği gerçeği kaçınılmaz olmaktadır.
Bu kapsamda; İlimizde inşa edilen binalarda, olası bir deprem sırasında olumsuz durumlarla karşılaşmamak için bazı konulara dikkat çekme ihtiyacı duyulmuştur. 
Buna göre:

1)ÇERÇEVE SÜREKLİLİĞİNİN SAĞLANMASI

●Binaların, mimari ve statik tasarımında çerçeve sürekliliğinin sağlanmasına dikkat edilmemesi, 
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●Binanın zemin kattan sonraki katlarında, zemin kat izdüşümünün dışına çıkacak şekilde çıkmalı (kapalı çıkmalı) olarak projelendirilmesi ve bu projelendirilme sırasında mimari estetik kaygılardan dolayı çerçeve sürekliliğinin sağlanmaması, binanın çökmesi ile de sonuçlanabilen hasarların meydana gelmesine sebep olmaktadır.

Mimari estetik kaygılardan dolayı, zemin kattan sonraki katlarda, çıkma yapılan mahallerdeki kolonların birbirine direkt bağlanması gerekirken dolaylı bağlanmasının tercih edilerek, taşıyıcı sistemde süreksizlik meydana getirilmesinin, deprem anında çok büyük olumsuzluklara sebep olduğu görülmüştür.
Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmeliğin 2.2.1.1 maddesinde “Bir bütün olarak deprem yüklerini taşıyan bina taşıyıcı sisteminde ve aynı zamanda taşıyıcı sistemi oluşturan elemanların her birinde, deprem yüklerinin temel zeminine kadar sürekli bir şekilde ve güvenli olarak aktarılmasını sağlayacak yeterlikte rijitlik, kararlılık ve dayanım bulunmalıdır” denilmektedir.

Sözkonusu yönetmelik maddesinde belirtilen,  “rijitlik, kararlılık ve dayanımın” sağlanması için, binanın taşıyıcı sistem tasarımında, sürekli çerçeve olan tasarım çözümlerinin uygulanması en önemli ve başta gelen hususlardan biridir.
Bu durumda; 
►Binaların projelendirilmesi sırasında, sürekli çerçeve olmasını sağlayacak mimari ve statik tasarımlar yapılmalıdır, 
►Yapılacak çıkmalarda çerçeve sürekliliğinin bozulmasına kesinlikle izin verilmemeli ve bu konuda estetik kaygılarda ısrarcı olunmamalıdır, 
►Ve hatta, ilgili kurum, kuruluş ve kişilerle görüşülüp gerekli prensip kararlarının birlikte alınarak, binanın zemin kattaki izdüşümünün dışına çıkan, kapalı çıkmalı bina yapma alışkanlığının terk edilmesinin sağlanması, binalarda yaşayan insanların can ve mal güvenliğinin temini açısından faydalı ve isabetli bir adım olacaktır.

2)YUMUŞAK KATA SEBEP OLAN UYGULAMALARIN YAPILMAMASI
Binalarda, zemin katta, mağaza, restoran, banka, otopark v.b. gibi mahaller oluşturmak için üst katlarda örülen dolgu duvarlarının zemin katta örülmemesi durumu, Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmelikte “YUMUŞAK KAT” olarak tanımlanan düzensizliğe sebep olmaktadır. Bu durum da, çok katlı binalarda deprem hasarlarının odak noktasını oluşturmakta ve binanın depremde hasar görmesini hatta yıkılmasını kaçınılmaz kılmaktadır.
 Ayrıca, Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmeliğin;

●2.2.1.4 maddesinde “düzensiz binaların tasarımından ve yapımından kaçınılması gerektiği, 

●2.3.1 Maddesinde “depreme karşı davranışlarındaki olumsuzluklar nedeni ile düzensiz binaların tasarımından ve yapımından kaçınılması gerektiği” açıkça belirtilmiştir. 

Dolayısıyla binanın mimari ve statik tasarımında binada yumuşak kat oluşmasına sebep olmayacak tasarım çözümlerinin uygulanması hayati önem taşımaktadır. 
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Bu yüzden;

►Proje müelliflerince mimari ve statik tasarımda, “yumuşak kat” oluşturan tasarım çözümlerinden kaçınılmalıdır, 
►Proje kontrol mekanizmasınca da, “yumuşak kat” oluşturan tasarımların kabul edilmemesi hakkında gereken hassasiyet gösterilmelidir,
►Zorunlu hallerde ise; taşıyıcı sistemde simetrik ve dengeli perde yerleştirilerek ötelenmelerin sınırlandırılması yolunun tercih edilmesi daha uygun olacaktır,
►Konuyla ilgili mimari ve statik tasarımı etkileyen ve yumuşak kat oluşmasına sebep olan ve ruhsat vermeye yetkili İlgili İdareler tarafından yapılan, hatta imar plan notu olarak düzenlenmiş uygulamaların ivedilikle kaldırılması, İlimizde daha sağlıklı yapılaşmanın sağlanması adına önemli bir adım olacaktır.
3)DEPREM DERZİ OLUŞTURULMASI
Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmelikte “bina blokları arasında, depremde blokların bütün doğrultularda birbirlerinden bağımsız olarak çalışmasına olanak verecek şekilde deprem derzleri düzenlenmesi gerektiği” belirtilmiştir. 
Özellikle bitişik nizam yapılaşmanın olduğu bölgelerde, yeni yapılacak binaların, komşu binalar ile arasında deprem derzlerinin (boşluk) bırakılması gerekmektedir. 

Bu konu, binaların deprem sırasında çarpışarak hasar görmesini engellemek açısından oldukça önemi olan bir konudur.
Bu yüzden, özellikle bitişik nizam yapılaşmada ve gereken diğer hallerde;

►Proje müelliflerince, Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmelikte belirtildiği şekilde “deprem derzi” oluşturulması zorunludur,
►Deprem derzi uygulamasının sağlanabilmesi için, İlgili İdaresince düzenlenen imar durum belgesinde “deprem derzi yapılmalıdır” ibaresinin konulması uygun olacaktır.
►Kontrol mekanizmasınca da, “deprem derzi” olmayan proje ve imalatın kesinlikle kabul edilmemesi gerekmektedir.

4)MONOLİTİK BETON DÖKÜMÜ UYGULAMASININ YAPILMASI
İlimizde, kolonlar ayrı, kiriş ve döşeme ayrı zamanda olacak şekilde, betonun iki aşamada dökülmesi uygulaması yaygın bir uygulamadır. 
“Betonun dökülmesi ve yerine yerleştirilmesi” hakkındaki ilgili teknik literatürde, beton dökülmesi sırasında, kolon, kiriş ve döşeme betonunun aynı anda dökülmesinin (monolitik döküm=tulum döküm) en uygun beton döküm tekniği olduğu, bunun dışında yapılan uygulamaların sakıncalarının olduğu açık bir şekilde dile getirilmektedir.
Ayrıca, Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmeliğin 3.1.2. maddesinde;”betonarme binalar için depreme dayanıklı tasarım kuralları bölümünde belirtilen 
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kural ve koşullar, yerinde dökme monolitik betonarme binalar ile, aksi belirtilmedikçe, taşıyıcı sistemi betonarme ve/veya öngerilmeli beton elemanlarda oluşan prefabrike binalar için geçerlidir” hükmü bulunmaktadır. 

Bu durumda, Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmelikte bahsedilen ve kabul edilen betonarme binaların, yerinde dökme monolitik betonarme binalar olduğu açık bir şekilde dile getirilmiştir. 
Ayrıca, kolon betonunun ayrı, kiriş ve döşeme betonunun ayrı zamanlarda dökülmesinin deprem esnasında olumsuz sonuçlar meydana getirdiği, ülkemizde meydana gelen depremlerde yaşanan olumsuz durumlar sonucu tecrübe ile sabitlenmiş bir husustur. 
Bu yüzden; 
►Kolon, kiriş ve döşeme betonunun aynı anda dökülmesi (monolitik döküm=tulum döküm) uygulamasının İlimiz genelinde yapılan inşaatlarda yerleştirilmesi gerekmektedir.
5)İŞÇİLİK VE İMALAT KOLAYLIĞININ SAĞLANMASI
“Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmeliğe” göre kiriş gövde genişliğinin en az “25 cm” olması gerekmektedir. 
►İnşaatta, donatı imalatı sırasında işçilik ve imalat kolaylığının sağlanması açısından 25cm genişliğindeki kirişlerin bağlandığı kolon ve perde genişliklerinin minumum 30 cm olarak belirlenmesi ve buradan hareketle kirişlerin (yatık kirişler hariç) oturduğu kolon ve perde genişliklerinin kiriş genişliğinden 5cm kadar daha fazla olmasının imalat ve işçilik kolaylığı ile beton yerleşiminin daha iyi olması açısından faydalı olacağı düşünülmektedir. 

6)TAŞIYICI SİSTEMİN PLANDA SİMETRİK DÜZENLENMESİ
Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmeliğin” 2.2.1.4 maddesinde;

●Taşıyıcı sistemin planda simetrik veya simetriğe yakın düzenlenmesi,

●Bina tasarımında burulma düzensizliğine olabildiğince yer verilmemesi, 

●Bu bağlamda, perde vb. rijit taşıyıcı sistem elemanlarının binanın burulma rijitliğini arttıracak biçimde yerleştirilmesine özen gösterilmesi gerektiği belirtilmektedir.

Taşıyıcı sistemleri, planda simetrik veya simetriğe yakın düzenlenmeyen binalarda deprem sırasında binanın yıkılması ile de sonuçlanabilen ağır hasarların oluştuğu, ülkemizde meydana gelen depremlerde yaşanan tecrübe ile sabitlenmiştir.

Bu durumda;

►Taşıyıcı sistemin planda simetrik veya simetriğe yakın düzenlenmesi,

►Perde vb. rijit taşıyıcı sistem elemanlarının binanın burulma rijitliğini arttıracak biçimde yerleştirilmesine özen gösterilmesi,
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►Binanın mimari fonksiyonlarının tasarımında, taşıyıcı sistemin simetrik olmasını sağlayacak tasarım çözümlerinin uygulanması,
►Taşıyıcı sistemi simetrik olan tasarım çözümlerinin yapılabilmesi için, mimari uygulama projesinin üretilmesi safhasından önce inşaat mühendisi ile mimarın birlikte çalışmasının sağlanması gerekmektedir.
7)ZEMİN ETÜT RAPORLARINA GÖRE PROJELENDİRME YAPILMASI

Depreme dayanıklı bina tasarımı yapılabilmesi için, zemin yapı etkileşiminin de göz önüne alındığı tasarım çözümleri uygulanmalıdır.

Bu yüzden;

►Proje tasarımı ve yapımı aşamasında, zemin etüt raporlarında belirtilen kriterler ve varsa zaafiyetlere uygun projelendirme yapılması gerekmektedir.

Yukarıda bahsedilen hususların, binanın deprem güvenliğinin sağlanması açısından önemli olduğunun bilinciyle, konuyla ilgili tüm kurum ve kuruluşların uygulamada gerekli hassasiyeti göstermesi hayati önem taşımaktadır. Dolayısıyla, yukarıda bahsedilen hususların  İlimiz genelinde uygulanması için, konuyla ilgili tüm kurum ve kuruluşların gerekli prensip kararlarını alarak buna dair yaptırımları uygulaması ve ilgili kurum, kuruluş ve kişilere konu hakkındaki duyuru ve bilgilendirmeleri yapması gerekmektedir.
Bilgilerinizi ve gereğini rica ederim.
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                      Şube Müdürü 
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...../12/2011  Vali Yardımcısı                          : C. ULUSOY
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